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3D, GIS, BIM —
die Wichtigkeit guter Werksdokumentation
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e Papierplan (von Hand gezeichnet)

 CAD (Punkte, Linien, Flachen, Texte)

e GIS (strukturierte Daten mit Sachdaten in einer Datenbank)
 BIM
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Vorteile Papierplan: Nachteile Papierplan:
e glnstig * Unikat
* Nachfuhrbarkeit
* keine digitalen Daten

 kein Datenaustausch mit
Dritten madglich
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Vorteile CAD:

* gunstig

* sehr flexibel (digitale
Zeichnung)

SBV — Weiterbildungskurse 2025

Nachteile CAD:

keine Datenstrukturen

keine «verknupften»
Informationen (z.B.
Durchmesser)

kein genormter
Datenaustausch (z.B.
SIA405) moglich
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Vorteile GIS:

Datenstruktur
Verwaltung Sachdaten
Analysemoglichkeiten

Datenaustausch uUber
Schnittstellen

Verknupfung mit Drittdaten

SBV — Weiterbildungskurse 2025

Nachteile GIS:
e Systemkosten

e Aufwand fur Nachfihrung
und Betrieb (Daten- und
Systempflege)
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Vorteile BIM: Nachteile BIM:

 BIM-Zusatznutzen wie e Keine Standardmodelle,
Kosten, Termine, Normierungen
Konfliktanalysen u.a. * Vollstindiges 3D-Modell
konnen bei komplexen * Aufwadndige Modellierungen,

Situationen / Hochbauten
genutzt werden.

Kosten-Nutzen

 BIM Uber ganzen
Werksperimeter?!
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Anwendungen:

* Papierplan: kaum mehr in Gebrauch
 CAD: Projektierung und Realisierung
e @GIS: Werkleitungskataster

* BIM: komplexe, raumlich beschrankte Objekte
(z.B. Bauwerke, Knoten u.a.)

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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e Ein geographisches Informationssystem (GIS) ist ein System
zur Erfassung, Verwaltung, Prasentation und Analyse von
raumlichen Daten.

e Ein GIS basiert auf einer Datenbank

e Die Daten in einem GIS werden in einem Datenmodell
strukturiert
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Hydrant WI (Leitungsknoten) Wasser

Attribut [Beschreibung [Datentyp |Beziehung WI> LK
Tabelle (Attribut g
Name_Nummer Hydranten-Nummer TEXT"40
[Art LIST Leitungspunkt |Art
unbekannt unbekannt
Oberflurhydrant
einarmig
e Oberflurhydrant
mit Entleertng
1 ohne Entleerung
Unterfiurhydran
einarmig
Zweiarmig Unterflurhydrant
mit Entleerung
_..ohne Entleerung
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Z Tndustrie hydrant
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Strang_Text Strang 1 [Hy Knoten
ef -> - Name_Nummer
I by | Ted me | yonknolen > Geometie ! Optional | —
TeutPos Name_Nummer 1| Knotentyp ur geplente | ©
TextOri Referenz_Laenge Verbrauch Geometrie
b | TextHAi Referenz Rauheit Bemerkung
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Hoehenbestimmung
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 Dokumentation bestehender Werksanlagen
(Plane und WebGlS)

* Interaktion mit anderen Datenbanken (z.B. fiir den Unterhalt)
* Analyse der Daten als Plane, Grafiken und Listen
* Datenaustausch mit anderen Systemen

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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Be/sp/e/e Werkplan und Ubersichtsplan:
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Beispiel Altersstrukturplan:
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Beispiel statistische Auswertung:

ewrnennese \N@S Kann ein GIS?

Total
a0 T7h 27 107 6 04 633 EM.J,I
2291 19.3 T281.3 T308.7 5062.9 7443 5580 757 0.2 15°470.5
1158 2341 13 21624 18] 19674 0.5] 1454.1 T48| 5517 63920
LR a
38 141.9 4334 6148 12075.8 6.1 §2403(614.8| 7To4| 45/ 08|28 MU
04 20 843 7620 28830 1624 21133 202.6 IR
102 1028 14.0 137.1 ng JEM44| 40T 7148|3845 &9 236.8 142.8 JHTE
24 i0 34
156.4 05 1102 36T 8 5088 T440 J885.2
2747 4T
17 1433 424 126 f2.2 08 38 2669
3218 13 212 720 6.4 17.3 50 24 i0 04 24 4323
Total 671.3] 12.01143.3|283.0] 42.5)392.6 142.5| 734.9)3'603.8] 1°836.1 83|32TH.5] 18.T|6'322.5) I'814.0) 399.3| 1"104.4| 11133.7) 0.6| 3.8/ 183.2{ J36.8) 0.8 141.#'56.!] 612667
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 kommunaler Werkleitungskataster =
Gemeinde / lokale Versorgung

* regionaler Kataster = z.B. Wasserverbund
e kantonaler Kataster (z.B. LKBE) = Kanton

wichtig:  die Daten werden originar nur
im kommunalen Kataster gehalten!

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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* Neubauten im offenen Graben vermessungstechnisch
aufnehmen (Lage und Hohe)

e Sachdaten bei Aufnahme erheben
e Pendenzen und Unklarheiten sofort abklaren
* Korrekturen/Informationen aus GWP einfliessen lassen

* Erganzung von fehlenden/fehlerhaften Daten bei Lecks etc.
(,digitalisierter 1:1000er-Plan®)
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Doku-
mentation

SBV — Weiterbildungskurse 2025

Werksunterhalt / -betrieb

Planung
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e SIA405 inkl. Merkblatter
e SVGW W1014
 Kantonale Modelle (z.B. fir GWP)

Die gangigen Datenmodelle sind auf 2.5D (nicht 3D!) ausgelegt.

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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=) Leitung B Armatur
: = ’ o -4
2| | " |« @am-eg-g- & 2 | | 1 | & F & B~[PF-9 -
MName/Mummer |Ltg3110 Mame/Mummer |LEE aan
Enlin |‘u"ersorgur|gs|eitung v| Rechtswert 2608294349 Hochwert |1200356.781
Daten| Daten |l Administrativ Schaden Metadaten  bbp Art/art [genauer) |Ab5“”°’ga” v| |5‘h'eber v|
Zuardnung |Versorgungs|eitung v|
Druckzone |\-"ECH Wislen V| Daten | Administrativ Metadaten
Wassergqualitat |Trinkwasser v|
Druckzone WECH Wislen vl
Material/Material (genauer] [Kunststoff | | Polyethylen, HDPE (PE) v|
Typ Hawle v|
Durchmesser [mm]/Wanddicke |16:D v| = |14-5 | Mur bei Kunststoff
_ Funktion | Strecke B |
Durchmesser [mm] aussenfinnen |1E{! "130.5 | |1&D.."14.6{ Lod
Schaltzustand |O‘Ffen vl
Lagebestimmung/Status |Genau v| |Ir1 Betrieb v| Nennweite |DN1SD |
Verlegejahr |2003 | Status In Betricb w
Lange [m] Lage-/Hahenbestimmung | Genau L | w
Héhe [m] | |
Verlegejahr 2020
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e Obligatorische (zwingende) Attribute
 Mehranforderungen Kantone (z.B. fir GWP)

 Kommunale / regionale Mehranforderungen
(Frage: wozu? wie erheben? wie nachfiihren?)

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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SWisSALTI3P

e zur Verwendung als Hohen-Basisdatensatz
e Verschiedene Auflésungen: 2m / 0.5m

* Genauigkeit: 0.3m (neue Generation)
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e Use-Case-Basis:
— SWISSALTI3P
— swissBUILDINGS3P

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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Use-Case Abwasserleitung

e Basis: swissALTI3P

e Schachthohen gemass GIS resp. Schachtaufnahmen

— Koten = Rohrsohle

\e

SBV — Weiterbildungskurse 2025

Einlauftiefe
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Schacht
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Use-Case Wasserleitung
 Hoheninformation: Leitungsscheitel (nicht Achsel!)
- Problematik Schieber, Hydranten etc.

Kaiserbrunn

400{"¥ LW Fryerra S Hohen iiber dem Nullpunkte dés Pegels' an’ der Fen-dihahdsbrﬁck@
)
‘ \\\\\\\ Pottschach, Ternitz.
300, - N }’}_ﬁ;q:, - - Weikersdorfam Steinfelde.
\'\.‘ 2 x
70“‘ %8 WrNeustadt. Leobersdorf. — Véslau.' Baden. Modling.  Liesing: Mauer Wien.
S : :
100 S SRV N il b
i i |
i ! !
0. 5 i : o i ook e
0 10 0 30 40 T80, 60 K} 80 3909 Km,
[ £allb 40 % = 32%. T AL 135% 132%e LU 180%0 £AILL 059 %, 0-44%,
,f_.l, Stollen TNivellette _W-Terrii n

Hohen: 1:16000, " Lingen: 11 625.000.
Abb. 194. Lingenprofil des Stammaquaditktes.
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Normalprofil 1 - 1:20
Kulturland

SBV — Weiterbildungskurse 2025

=

Langen

Flachen (m?)
Kubaturen (m3)

Anzahl Rohre

Anzahl Schieber Typ xy
Anzahl Hausanschlisse
Liegenschaft xy
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e Perfekt fur die raumliche Koordination
(sofern korrekte Daten zu moglichst allen Gewerken vorhanden sind)

* 3D: grosser Nutzen mit geringem Aufwand
(Aufwand steigt aber mit fehlenden Daten und steigendem Detailgrad

exorbitant)

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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e Daten sind nur attributiert sinnvoll nutzbar.

Datenbezug bisher:
« DXF/DWG (= «CAD» [= dumm)])

= sinnvoller: Attribute mitliefern
* |Interlis

e Shape

* LandXML

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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Fernwarme & Fernkalte/Anergie
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Fernwarme

Beispiel dezentrale
Warmwasserbereitung

Beispiel zentrale
Warmwasserbereitung

Brunnenmeister- ThermiSChe NEtze

——— a

- =

D
(®= I |

Warmepumpe
Kopplung

Grafik: Wien Energie
SBV — Weiterbildungskurse 2025

11

Kraft-Warme-

‘;!f \ﬂ = 2

Abwirme Biomasse Miiltver- Geothermie
brennung

~— Warmevorlauf
—— Warmeriicklauf
’ Hauptzahler

e Kleinwarmezahler

@ Warmwasserzahler
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Fernkalte/Anergie

W«

(0] “M”“,

@) Warmepumpe

Grafik: Amstein + Walthert AG
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Konfliktpotential thermische Netze <> Wasserleitungen:
* Platz

Mediumrohre

» Ein oder zwei Mediumrohre
« Stahl P235TR1/GH « CrNi-Stahl
+ Kunststoff und Verbundstoff  + Guss

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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Konfliktpotential thermische Netze < Wasserleitungen:
* Platz

Mediumrohre

» Ein oder zwei Mediumrohre
» Stahl P235TR1/GH « CrNi-Stahl
« Kunststoff und Verbundstoff  + Guss
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Brunnenmeister- ThermiSChe NEtze

Konfliktpotential thermische Netze < Wasserleitungen:

4.8.6
SVGW
SSIGE

° W a rme —

Richtlinie

filr Wasserverteilung

Planung, Projektierung, Bau, Priifung sowie

Betrieb und Instandhaltung der Trinkwasserverteilung

ausserhalb von Gebauden

Teil 2 Planung und Projektierung

Abstand zu thermischen Netzen/Fernwarmeleitungen

Grundsatzlich sind Trinkwasser- und Fernwarmeleitungen immer in getrennten Grabentrassees
zu verlegen.

Bei parallel verlegten Fernwarme- und Wasserleitungen muss der raumliche Abstand zwischen
Aussendurchmesser Wasserleitungsrohr zu Aussenkante Isolation Fernwarmeleitung mindes-
tens 1 m betragen. Allfallige Ausnahmen sind mit der Wasserversorgung abzusprechen. Um
eine zusatzliche Erwarmung des Trinkwassers moglichst zu verhindern, sind Isolationsmass-
nahmen zu treffen (Dammplatten).

Abb. 2 Lageskizze Abstand Fernwérme- und Trinkwasserleitung

Grundsatzlich ist bei parallel verlegten Fernwarme- und Wasserleitungen mit einem Abstand
< 1 m darauf zu achten, dass die thermische Isolation der Fernwarmeleitung der héchsten
Dammstérke entspricht.
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A CAD VS BIM mit einem U-

Technologie

aus
Stahlbeton

Ich bin
eine Linie

Ich bin eine
Aussenwand Mein Name

ist Biiro

Ich bin eine
Bemassungs-
linie
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Grundidee von BIM

Iz w\w\m\\\a&é \%MM

)

BIM

: Avdag)e
7 0 lv&ms‘n’l/\\kw
o T\)\V\\"d- §)('TULSS'QN\ 1%'1‘;‘(1&%

o WMy wur Hoduboun > Tl baun



Schwe|zer|scher
Y- Grundidee von BIM
s \/erband

Intelligente  + Zeit & + I\/Ienge + ach- + Betrieb &
Objekt-  Terminplan Kosten &  haltigkeit Instand-
Modelle Kalkulation haltung (“FM")

= ' ?
e 2 | 73
S —— ~a~

As-Built Survey Model Design Layout Construct
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As-Built

Field 2 BIM
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e Ub@rsicht BIM-Workflow

e \/erband

. Ubersicht — E:::gig:m&BlMZField
= === BIM2Field
BIM-Wo rkﬂ ow ‘? ‘ Totalstation
. M Obfelrto,. ______________
mit Messsystemen ; Bl gl

Cloud-Transfer

s

e Architektur-Modell
« Statik-Modell
\ + Tragwerk-Modell

* Modelle Gebaude-
technik

e Ausfiihrungsmo-
dell und Bestands-
daten

Ti . 3D-Laserscanning \
Iterativ

= ! 3D Mobile-Mapping %
(Entwurf, Verifika-

» | Vermessungs- und i
b% UAV I N g tion, Analyse)

E Biiro Software
%1

/ Datenaufbereitung &
Ortungssysteme Weiterbearbeitung

Laser-Distanzmesser /

3

.. M e Ss mim cmi  i i Planun
*ﬁ Maschinensteuerung anung

m g

J _
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Sensor / Instrument Field2BIM BIM2Field Outdoor Absteckung Punkt / Genauigkeit
Aufnahme Fliche (Bereich)

P (+F)

X A +K X X P X cm
X K X X F (X) mm
X K X X F X cm
X K X F X cm —dm
X K X X F X cm—dm
X A+K X X X P cm

A X X X X cm

A: Absteckung P: Punktuelle Messung

SBV — Weiterbildungskurse 2025 K: Kontrolle F: Flachenhafte Messung
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 Diese Messsysteme sind
nicht mehr einzusetzen, da
keine HOhen gemessen

1A werden!

3 I

13 -
I * Alle Aufnahmepunkte sind
3 3,, immer in Lage und Hohe zu
f e .

1313 | bestimmen!
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e [Vj@SSSYSteme ,,heute” und ,,morgen”

e \/erband

Nivellier,
Rotations-
/Baulaser

Totalstation Baumaschinen-
steuerung
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Mobile Scanning
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sia

SIA 103:2020 Bauwesen

Einmasse — Verantwortlichkeiten

Schweizer Norm

508 103

Ersenzt 51A 1032014, SIA 1034:2018

g les prestations o1 i il

& gli enorari nall

Ordnung fiir Leistungen und Honorare
der Bauingenieurinnen und Bauingenieure

Raforanznummeor
SN 5OB103:2020 de

Herausgober
Sehweizerischer Ingenieur-
und Architekterwerein

Gilig ab: 2020-01-01 Poatfach, CH-8027 Zirich

Anzahl Saian: 68 Copyright © 2020 by SIA Zurich

Preisgrupoa: 36
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oz s fa 252 & WAID S04 WIS

4.35
4.352

Realisierung
Ausfiithrung (3)

Leistungs-
bereiche

Beschrieb und

Visualisierung
@

|

Erwartoto Ergebnisse /
Dokument

— Liefern der Unterlagen fiir die Erstellung der
Plane des ausgeflihrten Bauwerkes

Leistungen und Entscheide
raggeber

Leistungen dos Ingeniours
Grundleistungen
Bauleiter

Leistungen des Ingeniours
Besonders zu vereinbarende Leistungen
Bauleiter

Tost, Abnahme und

Vor Inbetriebnahme

~ Planen und Durchidhven von Tests und Ab-
nahmen
Feststollon von Mingoin, Erstalien und Nach
fuhren von Mangelisten

~ Rogen von Mangein in Absprache mit der
Oberbausitung
Anordnen von Massnahmen und Fristen fir
die Mange behebung

~ Aufoleten der Untemehmer und Listeranten
2ur Mangebehebung

~ Ubenwachen der Arbeiten der Mangel-
benebung
Abnahme der Mangebehebung
Liefern der Unteriagen fir die Erstellng der
Plane des ausgefotvien Bauwerkes

~ Zusammenstaen von Untarnenmer- und
Letecanteniston

Technische Bauleitung
Technische Lettung und Oberwachung der
Arbeiten im zu berwachenden Fachbersich
au dor Baustelle im Rahmen der erteiten
Kompetenzen und Verantwortungen

~ Fhven enes tachnischen Baujournals

~ Vergleichen der Ausfinrung mit dem Ausfih
rungeprojekt und Veraniassen von Massnah
men be Abweichunoen

Tost,
vor Inbetriebnahme

Technische Bauleitung
Durchfuhren von Werkstattkontrollen
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Einmasse erfolgen in der Praxis

e durch den Bauherrn

e durch die Bauleitung

* durch den Geometer/Katasteringenieur
* durch die ausfuhrende Unternehmung
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neue Rinne
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Einmasse — Verantwortlichkeiten

neuer SS
neue Rinne
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neue Rinne |
|

Sanierug :
I bestehender KS §

SBV — Weiterbildungskurse 2025

Einmasse — Verantwortlichkeiten




:}Y Schweizerischer o
ﬂ Brunnenmeister- FaZIt

e \/erband

Fir eine sinnvolle Aufnahme, Bereitstellung und Nutzung
von Daten muss sich der Auftraggeber Gber folgende
Punkte im Klaren sein:

e WAS muss erfasst werden?

e WIE sollen die Daten verwendet werden kbnnen?

* WER fuhrt welche Arbeiten aus, wie sind die
Schnittstellen?
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Einmass und Attribuierung in 3 Dimensionen —
nur mit Hohenangabe ist die uneingeschrankte
Weiterverwendbarkeit gegeben!

Ein sauberer, gewissenhaft (nach)gefiihrter
Leitungskataster bietet Mehrwert. Auch in Zukunft
— und vor allem fiir die Zukunft!
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BIM bei Gebauden der Wasserversorgung

Schlagworter:

* «Digitaler Zwilling»

e Bauwerksdokumentation

* Unterhalts- und Erneuerungs-
planung

SBV — Weiterbildungskurse 2025
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